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THE USE OF REACTIVE FILTERS IN THE LIGHTING FISHING EQUIPMENT 
 
It is advisable to connect the light sources using a thyristor voltage regulator to separate a 

synchronous generator with a bandstop filter in the neutral wire to improve the efficiency of the 
fisheries of lighting equipment. 
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АНАЛИЗ ПОЖАРОВ НА МРКТ ТИПА «СОТРУДНИЧЕСТВО» 

 
Приведен анализ пожаров морозильных рыболовных консервных траулеров (МРКТ) 

типа «Сотрудничество» за период 1996–2016 гг. Исследуется феномен пожаров этих 
траулеров. Высокая интенсивность работ в сочетании с конструктивными особенно-
стями МРКТ снижает уровень пожарной безопасности до 67 %. Уровень автоматиче-
ской защиты от пожара на МРКТ не отвечает современным требованиям. Для повыше-
ния безопасности организована группа профилактики пожаров. 

 
Введение. Пожары на судах приводят к большим людским и материальным потерям. 

Для снижения этих потерь следует изучить имевшие место пожары с учетом отечественно-
го и зарубежного опыта. Несмотря на мощное противопожарное обеспечение, суда про-
должают возгораться с разными интенсивностью и последствиями. Известны случаи воз-
гораний на судах, которые были быстро ликвидированы струей насыщенного пара, ведром 
воды, огнетушителем, устранением источника горения и т.д. Известны также случаи пол-
ного выгорания судов, на которые необходимо обратить особое внимание (рис. 1).  

 

 
 

Рис. 1. Частота пожаров МРКТ 
 
Анализ пожаров на МРКТ затруднен тем обстоятельством, что серия из 15 судов ра-

зошлась по всему миру малыми партиями. Исследован период эксплуатации судов в 1996–
2016 гг. Из 15 МРКТ типа «Сотрудничество» погибло от пожаров 5 судов: «Хихон», «Со-
зидание», «Frey» («Стимул»), «Athena» (ранее «Капитан Азаркин»), «Herculus» («Герку-
лес»). Рыбаки крайне удивлены сложившейся ситуацией и пытаются дать свое объяснение. 
Попытаемся дать объективную оценку опасности возникновения пожара на МРКТ. 
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Рассмотрим неполный перечень известных пожаров в период с 1995 по 2016 гг. 
1995 г. – Во время стоянки в рыбном порту Севастополя сгорел БКРТ «Анатолий Халин». 
1996 г. – Сгорел МРКТ «Хихон». 
1996 г. – Пожар на борту «Мыс Лазарева» – БМРТ проекта 394А.  
1996 г. – Пожар на борту «Каргат» – БМРТ проекта 394А, построен в 1971 г.  
1997 г. – РТМ-С «Гневный». На ходу провернулся ромовый вкладыш главного двига-

теля, произошел взрыв в картере, что привело к пожару.  
1997 г. – Пожар на борту МРКТ «Борис Трофименко». 
2001 г. – В машинном отделении РТМ-С «Млечный Путь» произошел взрыв картер-

ных газов главного двигателя и возник пожар. Погиб механик. 
2002 г.– Пожар на борту БМРТ «Каскад-103». 
2002 г.– Пожар на борту БМРТ «Тымлат». 
2004 г. – Сгорел МРКТ «Созидание» (рис. 2). 
 

 
 

Рис. 2. Пожар на борту МРКТ «Созидание» 
 
2004 г. – Пожар на борту БМРТ «Алмаз». 
2005 г. – Взрыв и пожар на борту БАТМ «XXVI Съезд КПСС» во время стоянки в 

порту Петропавловск-Камчатский. 
2007 г. – Сгорел МРКТ «Hercules». В результате пожара погибли 11 чел. По внешнему 

виду (рис. 3) заметно, что выгоранию подвергся весь корпус судна. 
 

 
 

Рис. 3. Пожар на борту МРКТ «Геркулес» 
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2007 г. – Пожар на борту БАТМ «Капитан Буга» в Норвежском море. 
2007 г. – Пожар на борту тунцелова «Маргинелла» в проливе Ла-Манш. 
2007 г. – Пожар на борту РКТС «Капитан Олейничук», порт Владивосток. 
2007 г. – Пожар на борту траулера «Vincent». 
2009 г. – Пожар на борту БМРТ «Экарма-7». 
2009 г. – Пожар на борту траулера «Тропик-1» в порту Корсаков. 
2010 г. – Пожар на борту траулера «Тобаго» в порту Киркенес, Норвегия. 
2010 г. – Пожар на борту траулера «Святой Петр» в Холмске. 
2010 г. – Пожар на борту МРКТ «Athena» (ранее «Капитан Азаркин»).  
2011 г. – Сгорел МРКТ «Athena». По внешнему виду (рис. 4) заметно общее воздейст-

вие огня на корпус 100 % 
 

 
 

Рис. 4. Пожар на борту МРКТ «Athena» 
 
2011 г. – Сгорел МРКТ «Frey» (ранее «Стимул»). По внешнему виду (рис. 5) видно, 

что выгоранию подвергся весь корпус судна. 
 

 
 

Рис. 5. Пожар на борту МРКТ «Frey» 
 
2011 г. – Пожар на борту траулера «Механик Брызгалин» у причала № 62 рыбного 

порта г. Находки.  
2015 г. – Супертраулер «Олег Найденов» загорелся в порту города Лас-Пальмас. 

Перед предстоящим ремонтом 11 апреля 2015 г. в машинном отделении возник пожар. 72 
члена экипажа были эвакуированы, пострадавших нет. В течение суток испанские пожар-
ные безуспешно пытались потушить огонь. Судно получило крен в 10 градусов на левый 
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борт, после чего было принято решение вывести судно из порта в открытое море. Судно 
было отбуксировано на расстояние 37 км от острова Гран-Канария и затоплено, рис. 6. 

 

 
 

Рис. 6. Пожар на борту БМРТ "Олег Найденов" 
 
2015 г. – БМРТ «Мыс Елизаветы» сгорел на Камчатке. 
2016 г. – РТМ-С «Новоульяновск». В машинном отделении произошел взрыв картер-

ных газов главного двигателя и возник пожар. Погиб моторист. 
Анализ пожаров на судах испанской постройки. При рассмотрении причин пожаров 

на судах проекта D-130S испанской постройки (МРКТ типа «Сотрудничество») следует 
обратить внимание на конструктивные особенности этих судов. Огромные пространства 
трюмов и фабрики без противопожарных переборок, а также сомнительные обшивочные 
материалы снижают пожарозащищенность. Также надо отметить, что пожары в некоторых 
случаях возникали из-за элементарного несоблюдения экипажем правил пожарной безо-
пасности на судах, находящихся в плавании. Пример – курение на нижней палубе, где на-
ходится помещение для хранения картонной тары для упаковки замороженной рыбы. В 
состав упаковочной тары входит восковая бумага для готовой рыбопродукции. В отличие 
от пропитанной противопожарной смесью картонной тары, бумага подвержена воспламе-
нению даже от окурка сигареты. Её возгорание поддерживает горение всей тары.  

Для начала определим норму пожарной опасности промысловых судов. Для решения 
этого вопроса обратимся к опыту эксплуатации супертраулеров типа «Прометей». Такой 
подход объясняется тем, что 200 РТМ-С представляют собой репрезентативную выборку. 
РТМ-С отработали свой ресурс и почти все уже списаны. Из них два РТМ-С списаны в ре-
зультате фатального пожара. Возгорания и потушенные экипажем пожары не учитываются 
в силу сложности их учета. Поэтому с большой достоверностью можно утверждать, что 
вероятность пожара  

 
q(t) = n/N = 2/200 = 0,01. 

 
Итак, за норму пожарной опасности принимаем 1 %. 
Теперь оценим вероятность пожара МРКТ типа «Сотрудничество» по условиям фа-

тального пожара [1].  
 

q(t) = n/N = 5/15 = 0,33. 
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Фактическая пожарная опасность оценивается вероятностью 33 %, что в 33 раза пре-
вышает норму пожарной опасности промысловых судов. Соответственно пожарная безо-
пасность  

p(t) = 1 − q(t) = 1 − 0,33 =0,67 (67 %). 
 

Попытаемся найти объяснение такому значительному расхождению. 
На рис. 1 показана гистограмма распределения пожаров МРКТ по годам эксплуата-

ции. При обработке данных учитывались возгорания, потушенные экипажем, пожары и 
фатальные пожары. Общее число пожаров и возгораний N = 20. Они распределены по го-
дам как 4, 6, 6, 4. Снижение интенсивности пожаров МРКТ в последний период вызвано 
активностью администрации судов в улучшении организации службы пожарной профи-
лактики и модернизации конструктивной защиты. 

Причины пожаров и принятые меры повышения безопасности. Температура раз-
вивающегося судового пожара достигает 1200 °С и более. При этом горючие конструкции 
и оборудование, нагреваясь, разрушаются полностью, а металлические конструкции теря-
ют механическую прочность и под действием нагрузок от собственного веса и механиче-
ского оборудования разрушаются, рис 2. Остаточная прочность металлических конструк-
ций составляет около 10 % от первоначальной. Большую опасность представляют баллоны 
с горючими газами и помещения, где могут образовываться взрывоопасные смеси газов, 
паров, легко воспламеняющихся и горючих жидкостей (топливные и грузовые танки, на-
сосные, компрессорные, аммиачные рефрижераторные отделения, аккумуляторные поме-
щения, топки котлов, машинно-котельные помещения и другие). Взрывы обладают боль-
шой разрушительной силой, способной вывести из строя оборудование, системы пожаро-
тушения, нарушить управляемость судна и привести к травмам и человеческим жертвам.  

МРКТ «Созидание» охвачен огнем, рис. 2. Все 83 члена экипажа благополучно поки-
нули судно, после чего выгоревший траулер был отбуксирован в порт Лас-Пальмас. По 
внешнему виду, понятно, что выгоранию подвергся весь корпус судна 

На МРКТ «Борис Трофименко» произошло три пожара. Первый пожар случился в 
1997 г. спустя три года после постройки.  

Второй пожар произошел в результате неправильных организации и проведении огне-
вых работ. При ремонте элеватора для подачи продукции из рыбцеха в трюм попали искры 
от сварки на картонные ящики с мороженой продукцией, произошло малое возгорание и 
задымление. Возгорание залили двумя ведрами пресной воды.  

Третий пожар с жертвами в 1997 г. произошел в результате неправильных организа-
ции и проведении огневых работ. Старший механик организовал выход людей через рум-
пельное отделение, но сам погиб. Пожар потушили. Сейчас судно находится в эксплуата-
ции. Были проведены следующие защитные мероприятия. Установили автоматическое и 
ручное орошение. Поставили термостойкую переборку между рыбным цехом и ловерде-
ком и установили в ней дверь, которая удерживается на магнитах и закрывается при сраба-
тывании пожарной сигнализации.  

МРКТ «Athena» («Афина»), ранее «Капитан Азаркин» также горело трижды. Судно, 
принадлежащее России, горело у берегов Великобритании 27 октября 2010 г. Экипаж 111 
чел. 98 чел. были благополучно эвакуированы проходящими мимо судами. Пожар был ло-
кализован и успешно потушен оставшимися членами экипажа. После этого судно продол-
жило свой путь самостоятельно. Причины пожара – задымление и затем пожар в помеще-
нии хранения картонной тары для упаковки мороженой рыбы. Обнаружены следы само-
произвольного подключения нагревательных приборов к приборам освещения иностран-
ными обработчиками рыбы. 

Последний пожар произошел 9 мая 2011 г. МРКТ стоял на перегрузе. На фольклендах 
возник пожар в районе нижней палубы. Выгорел весь трюм. В палубе большие дыры от 
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взрывов баллонов, рис. 4. Они как ракеты пробивали палубу. Судно восстановлению не 
подлежит. 

Фотографии сгоревших судов приведены с целью показать объемы пораженных пожа-
ром участков судна. Пожар распространяется по всему судну. Может сложиться впечатле-
ние о поджоге. Но вид корпусов сгоревших судов указывает на то, что они выгорели пол-
ностью. Конструкция МРКТ не позволяет ограничить распространение пожара путем гер-
метизации помещений. 

Основными местами пожаров являются помещения для хранения тары, машинно-
котельные отделения. Основной причиной возникновения пожаров на судах является на-
рушение правил пожарной безопасности при производстве огневых работ и правил экс-
плуатации электрооборудования. Установлено, что причинами пожара являются как кон-
структивные недостатки противопожарной защиты, машин, механизмов и оборудования, 
так и субъективные факторы – ответственные за противопожарное состояние помещений, 
оборудования, производство работ, складирование и хранение грузов [2].  

Для приобретения практических навыков обращения с углекислотной системой пожа-
ротушения и исключения ошибок в случае возникновения пожара нужно проводить регу-
лярные учения. Опыт показывает, что встречаются ошибки определения помещения, в ко-
тором возник пожар, и случаи недостаточного количества подаваемого углекислого газа. 
Очень важно обнаружение дыма и пожара на ранней стадии, поэтому автоматическая сис-
тема обнаружения пожара должна находиться под постоянным контролем. 

На МРКТ организована постоянно действующая служба мониторинга пожарной безо-
пасности. Два раза в сутки проводится обход судовых помещений. Визуально оценивается 
состояние крепления кабельных трасс. Кабельные трассы сходятся в рулевой рубке. По-
этому в районе вентиляционного канала к рулевой рубке запахи перегретых кабелей про-
являются в первую очередь. Повышенное внимание уделяется местам хранения картонной 
тары. Для снижения опасности пожара в помещении рыбцеха установлены автоматическое 
закрытие дверей и сигнализация. 

Заключение. В статье показано, что высокая пожарная опасность МРКТ типа «Со-
трудничество» заложена на этапе его проектирования. Реальная пожарная опасность в 33 
раза превышает норму. Для повышения достоверности результатов расчетов опасности 
пожара предлагается разделять пожары на возгорания и фатальные пожары. Организован-
ная на ряде судов служба пожарной профилактики в сочетании с модернизацией средств 
пожарной защиты позволила уменьшить число пожаров МРКТ. 
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AN ANALYSIS OF FIRES ON THE “SOTRUDNICHESTVO” TYPE REFRIGERATOR 

FISHING CANNING TRAWLERS 
 

The fires analysis of the “Sotrudnichestvo” type refrigerator fishing canning trawlers 
(RFCT) is brought for period 1996-2016 years. The phenomenon of fires of these trawlers is in-
vestigated. High intensity of works in combination with the RFCT structural features reduces fire 
strength security to 67 %. The level of the automatic protecting from a RFCT fire does not corre-
spond to the modern requirements. The fire prophylaxis group is organized to increase of safety. 


